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Резюме. Доведено актуальність теми дослідження щодо економіко-математичного 

моделювання впливу інтегрального показника формування та використання інтелектуальної 

економічної системи (ІЕС) на узагальнюючий чинник розвитку будівельних підприємств. 

Визначено, що економіко-математичний інструментарій є важливим інноваційним чинником, 

який дозволяє сформувати кількісну основу для побудови інтелектуальної економічної системи.  

Досягнуто мету дослідження відносно встановлення причинно-наслідкових зв’язків між 

інтегральними показниками ІЕС й розвитком будівельних підприємств на основі економіко-

математичного моделювання. У рамках дослідження вирішено завдання: оцінювання розвитку 

будівельних підприємств; визначення інтегрального показника; визначення напрямів та 

особливостей економіко-математичного моделювання впливу інтегрального показника на 

узагальнюючий чинник розвитку будівельних підприємств. Запропоновано теоретико-методологічну 

платформу формування та використання інтелектуальної економічної системи. Систематизовано 

теоретичні положення та запропоновано визначення ІЕС будівельних підприємств. Запропоновано 

теоретико-методологічний підхід до оцінювання розвитку будівельних підприємств, який 

базується на застосуванні кількісних і якісних методів, характеризується економічними, 

інноваційно-інвестиційними, соціальними, чинниками корпоративного управління, використання 

людського капіталу, брендовими і показниками, що характеризують потенціал будівельних 

підприємств та надає можливості отримати інтегральну оцінку для прогнозування змін 

напрямів розвитку суб’єктів господарювання будівельної сфери. Розроблено науково-методичний 

підхід до встановлення причинно-наслідкових зв’язків між інтегральним показником розвитку 

будівельних підприємств і узагальнюючим чинником формування й використання інтелектуальної 

економічної системи, який базується на застосуванні інструментарію економіко-математичного 

моделювання, що дозволило сформувати кількісну основу прийняття обґрунтованих управлінських 

рішень. 

Ключові слова: будівельні підприємства, розвиток, інтелектуальна економічна система, 

інтегральний показник, економіко-математичне моделювання. 
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Summary. The relevance of the research topic regarding the economic-mathematical modeling of the 

influence of the integral indicator of the formation and use of the intelligent economic system (IES) on the 

generalizing factor of the development of construction enterprises is proven. It was determined that the economic-

mathematical toolkit is an important innovative factor that allows the forming of a quantitative basis for building 

an intellectual economic system. The goal of the study was achieved in relation to the establishment of cause-and-

effect relationships between the integral indicators of the IES and the development of construction enterprises 

based on economic and mathematical modeling. As part of the research, the following tasks were solved: 

assessment of the development of construction enterprises; definition of an integral indicator; determination of 

directions and features of economic-mathematical modeling of the influence of an integral indicator on the 

generalizing factor of the development of construction enterprises. A theoretical and methodological platform for 

the formation and use of an intelligent economic system is proposed. Theoretical provisions are systematized and 

the definition of IES of construction enterprises is proposed. A theoretical-methodological approach to the 

assessment of the development of construction enterprises is proposed, which is based on the application of 

quantitative and qualitative methods, and is characterized by economic, innovation-investment, social, corporate 

management factors, the use of human capital, brand and indicators characterizing the potential of construction 

enterprises and provides opportunities to obtain integral assessment for forecasting changes in the directions of 

development of business entities in the construction sector. A scientific-methodical approach to establishing cause-

and-effect relationships between the integral indicator of the development of construction enterprises and the 

generalizing factor of the formation and use of the intellectual economic system was developed, which is based on 

the application of economic-mathematical modeling tools, which made it possible to form a quantitative basis for 

making informed management decisions. 

Key words: construction enterprises, development, intelligent economic system, integral indicator, 

economic and mathematical modeling. 
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Постановка проблеми. Трансформації, що відбуваються в економічних 

процесах, зниження ефективності функціонування підприємств та економіки держави, 

негативний вплив зовнішніх і внутрішніх чинників потребують розроблення 

антикризових заходів для зміни траєкторії й забезпечення розвитку суб’єктів 

господарювання. Представлені процеси визначаються на будівельних підприємствах, які 

впливають на інші сфери функціонування економіки держави. У цьому контексті для 

забезпечення розвитку необхідно сформувати кількісну основу для прийняття 

обґрунтованих рішень шляхом застосування інструментарію економіко-математичного 

моделювання й сучасної інтелектуальної економічної системи.  

Отже, тема дослідження є актуальною, її розроблення дозволяє забезпечити 

розвиток будівельних підприємств. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Характеристика напрямів та 

особливостей розвитку суб’єктів господарювання представлена у наукових розробках [1–

4]. Вирішенням питань щодо застосування сучасного інструментарію забезпечення 
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розвитку займаються вчені [5–6]. Поряд з цим, відсутні єдині підходи до визначення 

розвитку будівельних підприємств. Поряд з цим, запропоновано визначення розвитку 

будівельних підприємств як системної категорії, що визначається постійними 

трансформаціями, які мають стратегічний характер та зумовлена впливом сукупності 

чинників для забезпечення зростання інвестиційної привабливості та конкуренто- 

спроможності. Вирішенням питань застосування ІЕС, обґрунтуванням їх елементів 

займаються вчені [7–8]. 

Проте не визначаються інтелектуальні економічні системи як комплексний 

сучасний інструментарій. Більше того, запропоновано визначення інтелектуальної 

економічної системи як сукупності компонентів, взаємодія яких здійснюється на основі 

математичних методів і моделей, штучного інтелекту, інформаційно-аналітичного 

забезпечення та інструментарію, яка дозволяє сформувати основу для прийняття 

обґрунтованих управлінських рішень. 

Для формування підґрунтя прийняття управлінських рішень застосовується 

інструментарій економіко-математичного моделювання, напрями та особливості 

використання якого представлені в наукових роботах [9–10]. 

Поряд з цим, важливого значення має застосування економіко-математичного 

моделювання впливу показника застосування ІЕС на узагальнюючий чинник розвитку 

будівельних підприємств. 

Метою дослідження є встановлення зв’язків між інтегральними показниками 

застосування ІЕС і розвитком на основі економіко-математичного моделювання, 

враховуючи напрями діяльності будівельних підприємств. 

Постановка завдання. У рамках дослідження вирішуються завдання: 

– оцінювання розвитку будівельних підприємств; 

– визначення інтегрального показника застосування ІЕС; 

– виокремлення напрямів та особливостей економіко-математичного 

моделювання інтегральних показників. 

Виклад основного матеріалу. Для проведення економіко-математичного 

моделювання впливу інтегрального показника формування та використання 

інтелектуальної економічної системи на узагальнюючий чинник розвитку будівельних 

підприємств застосовувалися такі етапи: 

– формування інформаційно-аналітичного забезпечення розвитку будівельних 

підприємств; 

– створення інформаційно-аналітичного забезпечення застосування ІЕС; 

– визначення чинників розвитку будівельних підприємств; 

– характеристика чинників інтелектуальної економічної системи; 

– побудова моделі інтегрального показника розвитку будівельних підприємств; 

– розроблення моделі узагальнюючого чинника застосування ІЕС; 

– оцінювання інтегрального показника розвитку будівельних підприємств; 

– визначення узагальнюючого чинника застосування ІЕС; 

– побудова кореляційної матриці; 

– визначення коефіцієнта детермінації, що характеризує залежність між 

чинниками; 

– побудова економіко-математичної моделі; 

– визначення критеріїв адекватності розробленої економіко-математичної моделі; 

– інтерпретація отриманих результатів. 

Відповідно до запропонованих етапів та застосовуючи теоретико-методологічні 

підходи до оцінювання розвитку й показника формування та використання 

інтелектуальної економічної системи будівельних підприємств, визначено інтегральні 

чинники (рис. 1–2). 
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Таким чином, у результаті дослідження визначено посередній рівень 

інтегральних показників, що свідчить про гальмування розвитку будівельних 

підприємств та відсутність системних напрямів для впровадження й реалізації напрямів 

формування і використання інтелектуальної економічної системи. 
 

 

 

Рисунок 1. Результати оцінювання інтегрального показника розвитку будівельних підприємств, відн. од. 

 

 
 

Рисунок 2. Результати оцінювання інтегрального показника формування 

й використання будівельних підприємств, відн. од. 

 

Економіко-математична модель впливу інтегральних чинників така: 

 

 𝐼𝑅 = 0,379𝑥𝐼𝑘 + 3,92. (1) 

 

Результати оцінювання коефіцієнтів кореляції та детермінації 

 

𝑅 = 0,47, 

 

𝑅2 = 0,22. 

 

Результати оцінювання критеріїв адекватності й достовірності економіко-

математичної моделі впливу інтегрального чинника застосування ІЕС на інтегральний 

показник розвитку будівельних підприємств представлена в табл. 1. 
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Таблиця 1. Результати оцінювання критеріїв адекватності й достовірності економіко-математичної 

моделі впливу інтегрального чинника формування та використання інтелектуальної економічної системи 

на інтегральний чинник розвитку будівельних підприємств, відн. од. 

 

Критерії Розрахункові значення Табличні значення 

F-критерій Фішера Fрозр. = 111,617 5,318 

t-критерій Стьюдента tрозр. =3,289 2,447 

DW-критерій Дарбіна Уотсона DW = 1,305 
d1=0,763 

d2=1,332 

Перевірка на гомо- та 

гетероскедастисність 
t1 = 0,098 2,447 

 

Перевірка економіко-математичної моделі на мультиколінеарність не 

здійснюється, оскільки вона має однофакторний характер. Розраховані критерії свідчать 

про адекватність і достовірність розробленої економіко-математичної моделі. 

У результаті дослідження визначено зниження рівня впливу напрямів застосування 

ІЕС на розвиток будівельних підприємств. Це пов’язано із неоднозначністю й відсутністю 

системного підходу до застосування ІЕС на будівельних підприємствах, гальмуванням 

економічних показників, низьким рівнем застосування геопросторового забезпечення, 

зниженням соціальних стандартів, складнощами щодо формування безпекового 

забезпечення й реалізації безпекових напрямів. Тому запропоновано розробити відповідні 

науково обґрунтовані рекомендації. 

Висновки. Запропоновано теоретико-методологічну платформу застосування 

ІЕС, яка ґрунтується на наукових положеннях, на результатах оцінювання та 

моделювання, що дозволяє сформувати інструментальні напрями розвитку будівельних 

підприємств. 

Удосконалено категоріальний апарат щодо визначення поняття «інтелектуальна 

економічна система будівельних підприємств», що на відміну від існуючих 

характеризується компонентами для побудови основи розвитку будівельних 

підприємств. 

Запропоновано теоретико-методологічний підхід до оцінювання розвитку 

будівельних підприємств, який базується на застосуванні математичних методів, 

характеризується сукупністю чинників, що надає можливості визначити відповідний 

інтегральний показник для оцінювання майбутніх змін у системі розвитку. 

Розроблено науково-методичний підхід до встановлення причинно-наслідкових 

зв’язків між інтегральними показниками, який базується на застосуванні інструментарію 

економіко-математичного моделювання, що дозволило сформувати кількісну основу для 

забезпечення ефективності діяльності будівельних підприємств. 

Conclusions. A theoretical-methodological platform for the application of IES is 

proposed, which is based on scientific provisions, on the results of evaluation and modeling, 

which allows to form of instrumental directions for the development of construction enterprises. 

The categorical apparatus for defining the concept of the «intellectual economic system 

of construction enterprises» has been improved, which, unlike the existing ones, is characterized 

by components for building the basis for the development of construction enterprises. 

A theoretical-methodological approach to the assessment of the development of 

construction enterprises is proposed, which is based on the application of mathematical 

methods, characterized by a set of factors, which makes it possible to determine the appropriate 

integral indicator for assessing future changes in the development system. 

A scientific-methodical approach to establishing cause-and-effect relationships between 

integral indicators has been developed, which is based on the application of economic-

mathematical modeling tools, which made it possible to form a quantitative basis for ensuring 

the efficiency of construction enterprises. 
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